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Eine kurze Historie zur Einleitung
Das GIDAS-Projekt an der TU Dresden

Etablierung eines Teams zur In-Depth-Unfallforschung an der
Medizinischen Hochschule Hannover durch die Bundesanstalt fur
StralRenwesen

Ausschreibung eines Forschungsprojekts zur In-Depth-
Unfallforschung durch die Forschungsvereinigung
Automobiltechnik e.V.

Gemeinsame Bewerbung des Instituts fur Verbrennungsmotoren
und Kraftfahrzeuge (Prof. Horst Brunner) und des Uniklinikums
Dresden (Prof. Hans Zwipp) auf die Ausschreibung des FAT

Bewilligung der Dresdner Bewerbung und Start als
Drittmittelprojekt der TU Dresden (erste Einsatzfahrt: 02.07.1999)

Ausgrundung des Projekts in die Verkehrsunfallforschung an der
TU Dresden GmbH als Tochterunternehmen der TUDAG TU
Dresden Aktiengesellschaft
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Bereits wahrend der Antragsphase verstandigten sich BASt und FAT darauf, beide Projekte zusammenzufihren,
woraus schlie8lich das Gemeinschaftsprojekt GIDAS hervorging.
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Szenarien-basiertes
Testen / Simulieren

DTA

Fatroymamik Test oz

EuroNCAP Testing

SePIA
Kritikalitats-
bewertung -

(i SEPIA

° " TESTSZENARIEN

Bewertung

Datenbasis

Horizon2020/

Autodrive
Fahrerverhaltens-
modellierung

/== .

TCi-Protect

Einflussbewertung des
automatisierten Fahrens
auf das Unfallgeschehen

e

Tech Center ’ i-protect

Verhaltensmodellierung

Unfalldatenbanken (Personenschaden, Sachschaden), polizeilichen Unfalldaten, NDS/FOT,

Verkehrsuberwachung
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Methodenlandschaft am LKT
Gesamtlbersicht zur Bewertung der Fahrzeug- und Verkehrssicherheit

m Fahrsimulator Realfahrversuch
\ Py .

2

Quelle: IPG CarMaker

L

Abschatzung und Bewertung der Fahrzeug- und Verkehrssicherheit
wahrend des gesamten Entwicklungsprozesses durch diverse Methoden
und Werkzeuge
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Methodenlandschaft am LKT
Bewertungsmethodik im Realfahrversuch nach EuroNCAP

Versuchsvorbereitung Zentral gesteuerte Versuchsdurchfihrung Automatisierte Versuchsauswertung

=amrp O .5 —
- . GeneSys STAHLE

Evaluation LSS

Testconditions/-norms & Soft-/Hardware Versions

Version Euro NCAP: Asmes:

Som-Hardware Version:

/_\.%A (% A o

AOBOT SYSTEMS DEWETRON

L | Zeitersparnis, Fehlervermeidung bzw. Sicherstellung einer vollstandigen validen Testdurchfihrung | J
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Methodenlandschaft am LKT
Bewertungsmethodik im Realfahrversuch nach EuroNCAP
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Erkennen, Bewerten und Beschreiben kritischer Verkehrssituationen
auf Basis von realen Fahrdaten und Unfalldaten

Untersuchungsschwerpunkt

- Erkennen kritischer Situationen aus Realfahrdaten
—  Quantifizierung der objektiven Kritikalitat
— Analyse und Beschreibung der Ubergange
zwischen Normalfahrt - kritischer Situation und
7

kritischer Situation - Unfall
R [_Unfall mit Personenschaden > °
Zentrale Stelle
| \ RUR
ii \'\ 2
[ Normalfahrt > I |
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Mogliche

Verlaufe
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Datengrundlagen fur die Analysen und Auswertung, Bsp. Fritz-

Forster-Platzes, Dresden
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Voraussetzung: \

Abschatzung der méglichen quantitativen Intervention zur

Vermeidung eines Zusammenstof3es

S

Zu vermeidender Bereich fur beide
Beteiligte

@nsbereich

Aktions
bereigk
Beteilig

Erkennen von geplanten |
Manovern von Beteiligten |
in einer Situation | S

Anwendung:

- Adaption auf verschiedene
Auspragungen moglich

- Nutzung von Umwelt- und

= Infrastruktureigenschaften

- Fahrer/MaschineneinflUsse

Erkennen der eigenen " - Nutzung von Schwellen far die
geplanten Trajektorie b/l e Bewertung -> Extraktion von
Eigenschaften der 1 Unvermeidbarkeitspunkten
Infrastruktur ¥ - Erkennen kritischer
?H = Situationen
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Ergebnisse

Auffinden potentiell kritischer Situationen Uber kinematische Schwellwerte, Zustandsgrof3en (z.B. Verzégerung)

-> Uberprufung mit Bildauswertung noétig

2 T

‘7Beschleunigung longitudinal
| |

Beschleunigung in m/s?

0 5 10 15 20 25 30

Zeitin s NDS FSD
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Analysen erkannter potentieller kritischer Situationen

Bildverarbeitung

Situationserkennung

Einschervergang

Querversatz bezogen auf Kamera [m]
: ) .

gefillerts Messwerte
— — —Messwerte aus Erkennung | |
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Einschervorgang
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Longitudinaler Abstand [m]

gefilterte Messwerle
— — —Messwerte aus Erkennung

Time-Head-Way

Time-Head-Way [s]
=
a5

———schwer kritisch

Time-Head-Way
Ieicht kritisch
kritisch
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Modellierung des Fahrerverhaltens innerhalb von
Kreuzungsszenarien

zugrundeliegendes Modell

Eingang
- " tnah Verarbeitung )
nrormationsaurnanme usgang
r_T Mentales Modell:

W A - 0\

Visuelle Informationen,

Vestibulare Informationen .
‘Gespelcherte Agenten

Informationsverarbeitung

‘ Situationsmuster

Nachste Fixa_ltion: Handlungsauswahl
Agent/ Bereich 242 Handlungsumsetzung
+ Fixationsdauer 4 ¢ Handlung: X

FlihrungsgroBen

(kinematische GroBen) - Q
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Mentales Modell

Einblick in die Modellierung

Mentales Modell:
Y

Aufgaben:

1. Raumliches Gedachtnis
2. Extrapolation der

Prozesse des mentalen Models:

Ubertragung Information vom Sinnesorgan zum

gespeicherten Informationen Mentalen Modell

Neue Informationen abspeichern
Informationen extrapolieren
Informationen vergessen:

- Kapazitatsuberschreitung
- ZeitUberschreitung

Position (x

LS
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Segmentierung der Fahraufgabe

Modellierung von Kreuzungsverkehr

Segmente der Fahraufgabe Am Beispiel der Blickfixation an einer T-Kreuzung

Annaherung

INg Querung1
fVerIassenl II

Querung Il

Verzogerung

s (QUETUNG II|

Querung II

L
Querung | Querungll
Werassen)| | L e ] L B
:Verzbéerunﬂ Verzbuerungl QuerungZ Verlassen
) |Annzherung| Annzherung| Fixationswahrscheinlichkeit

Verzﬁgerung]
Anndherung _
| |
B hoch
Segmente der Fahraufgabe , Linksabbiegen”, ,,Geradeausfahren” und ,Rechtsabbiegen” | :|
am Knotenpunkt (Marcus Gerstenberger [2015] in Anlehnung an Plavsic [2010]) i
B hied rig
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Parametrierung des Blickverhaltens

Studiendesign

Ziel der Untersuchung

Stufe 1:
Manoverspezifische Blickverteilungen
identifizieren

- Muster
- Absicherungsprozesse

Stufe 2:

Auswirkung der Blickverteilung bei
mentaler Ablenkung/ Belastung
untersuchen

Veranderung der Muster?
Veranderung der Fixationszeit ?
Auslassen von Absicherungsblicken?

aam VERKEHRS
s=mmm PSYCHOLOGIE
'm® an der TU Dresden
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Einfluss des automatisierten Fahrens auf das Unfallgeschehen

Untersuchungsschwerpunkt
Fahrzeugsicherheits-/ HAF-Funktion

e §4

Bewertung des Einflusses hochautomatisierter Fahrfunktionen auf

das Verkehrsunfallgeschehen, vor allem im Mischverkehr, durch e \)3
Prognosen auf Basis numerischer Simulationsmethoden ~
r
\ 4
- f Simulation
Konfiguration & > 7
Parametrierung \ /A Spentids
Plausibilisierung 7~ Durchfiihrung ohne HAF Durchfiihrung mit HAF
Reales g \ (Baseline) (Evaluationline)
Unfallgeschehen 4
- . Bewertung

oy

Simuliertes

Unfallgeschehen

Tech Center i-protect DAIMLER BOSCH
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Plausibilisierung der Verkehrssimulation auf Bundesautobahnen

xVelocity - simulation Cars

—
[ ]Case: 04 simulation

Plausibilisierung der Verkehrssimulation an Realdaten der Normalfahrt

— highD Dataset: ,,Naturalistic Trajectories of 110 500 Vehicles
Recorded at German Highways”

Probability

0.01 |

0l ol bberd H
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

— Statistischer Vergleich der Verteilungen ausgewahlter  xVelocty (]
mikroskopischer GréRen (z.B. Geschwindigkeiten, ‘ Mooty - oasurementCars
Beschleunigungen, Zeitlicken)

! Case: 04, measurement

s o o o
o (=] o
= N (] g

Probability

- Bewertung und Optimierung zugrunde liegender
Fahrerverhaltensmodellierung

0
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
xVelocity [m/s]

017km/h|ID270 016km/h|ID282 016km/h|ID287
T - §

8

R. Krajewski, J. Bock, L. Kloeker und L. Eckstein, ,, The highD Dataset: A Drone Dataset of Naturalistic Vehicle Trajectories on German Highways for Validation of Highly
Automated Driving Systems,” CoRR, Bd. abs/1810.05642, 2018.
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Beispielhafte Darstellung provozierter Verkehrsunfalle auf
Bundesautobahnen

— Provokation szenarientypischer Situationen aus der Unfallstatistik .

- Aggregation der Unfallkonstellationen z.B. je Szenario, Tempo-Limit etc.
Approaching a traffic jam

— Vorteil numerischer Simulation ist die Anzahl méglicher Simulationslaufe

- Verteilung von Unfallkonstellationen aus reinem Fahrerverhalten Motorway Entrance

Geschwindigkeitsdifferenz bei Kollision 0% HAF: End of Lane, Tempolimit 120 km/h
04 : : : : : : : I s¢evined car in second spawnpaint
[ spawned carfiow in third spawnpaint
- T —
g Plausibilisierung GIDAS_
%’ N V GERMAN IN-DEPTH ACCIDENT STUDY
]
£
(%)
2
s
=
u.‘.ﬁilchwlnu\gl(lmﬂila.mni bel Kollision 10% HAF: End of Lane, Tllr!pollm.ll 120 km/h
Implementierung
hochautomatisierter ;
Fahrfunktionen g e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 < > H
dv [km/h] I
a o 5 10 15 dV*m’h] 25 30 35 40
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Vision

“Highly immersive driving simulator” of TU Dresden
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2012

Beginn der

Entwicklung an
Dresden

Férderzusage des
Bundesministeriums
fur Verkehr und
digitale Infrastruktur

der TU
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Vision
“Highly immersive driving simulator” of TU Dresden
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auto.mobile-

driving simulator
highly dynamic
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