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QUO VADIS?
AKTUELLE STAGNATION BEI DER ZAHL DER VERKEHRSTOTEN.
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Quelle: Unfallentwicklung auf deutschen StraBen 2015, Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2016



NOTWENDIGE DATENQUELLEN.
QUALITATIVEVS. STATISTISCHE RELEVANZ. /\
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Quantitative

Untersuchung Statistische

Field Operational Test.

Unfalldaten
DuISTATIS

Gesamtes Verkehrsgeschehenvia

_ Einzelne Fahrzeugdaten
Statische liber die gesamte BMW Flotte || Messtechnik an festen Punkten

Verkehrsdaten.
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BMW UNFALLFORSCHUNG.

MOTIVATION
Selbstverstandnis zur kontinuierlichen Beobachtung unserer Produkte
Weiterentwicklung unserer Fahrzeuge. im Markt.
Erhalt / Anregung von Anforderungen zur Fahrzeug- T Erkennung von Produktauffalligkeiten

sicherheit durch Erkenntnisse aus der Unfallforschung. £ 2 durch die Unfallforschung.
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BMW UNFALLFORSCHUNG.
INTERNATIONALES ENGAGEMENT UND REICHWEITE.

USA (New Jersey) Europa (Miinchen) China (Peking)

Unfalle an BMW gemeldet
(Notruf / Polizei)

« Selektion interessanter Falle anhand definierter Kriterien (z.B. Unfallschwere, Verletzungsrisiko, neuer Fahrzeugtyp / neue
Technologie, ...)

« standardisierter Prozess zur Unfallaufnahme
 Speicherung relevanter Untersuchungsdaten in landerspezifischen Datenbanken (Datenschutz!)
« medizinische Analysen tUiber Kooperationspartner (USA, D)
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INTELLIGENTER NOTRUF VON BMW.
SCHEMATISCHE UBERSICHT.

V‘GPS GSM é;))

Daten
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Retrospektive Wirksamkeitshewertung

Bewertung der Wirkung einer Technologie auf die
Verkehrssicherheit nach der Markteinfithrung und bei
ausreichender Marktdurchdringungsrate.

auf Basis von Unfalldaten, Feldbeobachtungen und Kunden-
Ruckmeldungen.

Storfaktoren wie z.B. unsichere Kausalketten, beeinflussende

Begleitumstande, Vermischung von mehreren Funktionen etc.

Prospektive Wirksamkeitshewertung

Bewertung der Wirkung einer Technologie auf die
Verkehrssicherheit vor der Markteinfithrung oder bei
niedrigen Marktdurchdringungsraten.

bereits in der friuhen Entwicklungsphase einsetzbar.

Storfaktoren konnen mittels Versuchsdesign kontrolliert
werden.

Sowohl die retrospektive als auch prospektive Wirksamkeitsanalyse konnen in der aktiven und passiven Fahrzeugsicherheit
angewendet werden. Allerdings ist prospektive Bewertung bei der aktiven Sicherheit deutlich komplexer.

GIDAS 20201 EG-3111.7.2019

Seite 7



t Normales /assistiertes / automatisiertes Aktive Passive Bewertung der passiven Sicherheit
Fahren . Sicherheit : Sicherheit

Risiko

= Fokus auf der Bewertung der
Verminderung von Unfallfolgen

= Startbedingungen durch den Unfall
definiert

= Betrachtungszeitraum sehr kurz
= sehr detaillierte Betrachtung

= Situationsraum maBgeblich durch
kinematische / energetische
Zusammenhange bestimmt
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Unfall | &

—> GIDAS bietet gute Basis realer Unfalle
-> ldentifikation realer Lastfalle
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GIDAS 20201 EG-3111.7.2019 Seite 8



1. Notwendigkeit aus Daten der Unfallforschung identifiziert.
2. Relativ schnelle Marktdurchdringung ermaglicht prazise Analyse der Effektivitat (> KompaB, Digges & Malliaris, 1998).
3. Wirksamkeit der Einflihrung des Airbags retrospektiv relativ schnell bestatigt — sowohl in der Statistik als auch im Einzelfall.

X5 Mehrfach-Uberschlag iiber die Lingsachse,

Fahrer steigt unverletzt aus dem Fahrzeug.
o aadid b A S o
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BEWERTUNG VON FAHRZEUGSICHERHEIT.
NOTWENDIGKEIT PROSPEKTIVER BEWERTUNGSMETHODEN.

Neuzugelassene Fahrzeuge (Standard Fit) Registrierte Fahrzeuge (Standard Fit)
100% 100%
80% 80%
S 60% S 60%
3 40% 3 40%
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1984 1989 1994 1999 2004 2009 1984 1989 1994 1999 2004 2009
emm"FrontAirbag" ess="ESP" esss"Auffahrwarner" emm"FrontAirbag" ess="ESP" ess"Auffahrwarner"

= Retrospektiver Nachweis der Effektivitat flir Systeme mit langsam steigender Marktdurchdringung ist schwierig und langwierig.

-> Prospektiver Nachweis der Effektivitat muss an Bedeutung gewinnen!
Quelle: nach HLDI, 2013
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Kollisions-
schwelle

_@‘ Normales /assistiertes / automatisiertes | Aktive Passive
S:Z Fahren | Sicherheit | Sicherheit
Unfall

-30s -5s to +1s
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Zeit

Bewertung der aktiven Sicherheit mittels
Unfallresimulation

= Bewertung der Verminderung von
Unfallfolgen und Unfallvermeidung

= Ausgangspunkt ist ein rekonstruierter
Unfall, der gof. variiert wird

= Betrachtungszeitraum ist kurz

= Situationsraum wird maBgeblich durch
kinematische Zusammenhange, Umgebung
sowie Fahrerreaktion beschrieben

- GIDAS & PCM liefern Basis-Daten, die ggf.
mit Verteilungen erganzt werden mussen
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PROSPEKTIVE WIRKSAMKEITSANALYSE.
(RE-)SIMULATION EINES REALEN UNFALLS (ANALOG PCM).

Originale Unfallsituation Situation mit Variation und einem Situation mit Variation, Beeinflussung
anderen Fahrerverhalten Verhalten (Fahrer & AEB)
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PROSPEKTIVE WIRKSAMKEITSANALYSE.
METHODIK: UNFALLBASIERTER VS. VERKEHRSBASIERTER ANSATZ.

1) Unfallbasiert
* Unfallrekonstruktion SYSTEMACTION
konstellation , e
~ /\ einzelner Unfall %
— . é
Simulation von rekonstruierten Unfillen mit FAS / HAF posiwe =
2) Verkehrsbasiert
Identifikation von relevanten Verkehrsszenarien / -verteilungen SYSTEN ACTON
False Negative
REIeva ntes ?onflig_t ncc;)t detected
Verkehrsszenario =
v &
Stochastische Verkehrssimulation ohne FAS / HAF o T Yo Yo ) SA -SA T — 5
- Almost Correct “non-action” 3
n o
Stochastische Verkehrssimulation mit FAS / HAF P = False Positive
n Unnecessary action J
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Bewertung von FAS und automatisierten

Sicherheit Fahrfunktionen

Passive
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= Bewertung der Verminderung von Unfallen, deren

Vermeidung und der Haufigkeit kritischer

Situationen
= Bewertung uber eine Vielzahlvon Unfallen
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Normales /assistiertes / automatisiertes
Fahren
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beschrieben (Anwendung Stochastik) = groBer

= Startbedingungen werden durch Verteilungen
Situationsraum
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Verkehrs (inkl. Fahrerverhalten) benotigt

= Situationsraum sollte Verkehrsraum abdecken
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PROSPEKTIVE WIRKSAMKEITSANALYSE.

EINGANGSGROSSEN ZUR BEWERTUNG VON FAHRZEUGAUTOMATISIERUNG.

Unfalldaten (z. B. GIDAS)/
Kritische Fahrsituationen.

Funktionsbeschreibung.

ks

Mensch-Verhaltensmodell.

D
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Verkehrsdaten.
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Top Szenarien

Simulation von Verkehrsszenarien
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PROSPEKTIVE WIRKSAMKEITSANALYSE.
PROZESSE UND INITIATIVEN ZUR BEWERTUNG FAS UND AF.
AN

ﬂ* Industrie Testinstitute m

Unfalldaten Verkehrsdaten (=5 Spot-Testing
:

Neutrale (wissen.) Institute

Stochastische Simulation und Eraebnisse Gewichtung d. Ergebnisse
Szenarien Analyse g Ergebnise (Spot-Tests)

“Human Factor” FAS & HAF
Daten Modelle

Bewertung

Freie Initiative zur Standardisierung der ' Open-Source-Initiative zum Aufbau einer
Methode der prospektiven /: ’ open PASS  transparenten Simulationsumgebung fiir die
Wirksamkeitsanalyse mittels Simulation. prospektive Wirksamkeitsanalyse.
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= Die Entwicklung effektiver MaBnahmen zur Steigerung der Verkehrssicherheit verlangt
nach

- Dies schlieBt sowohl die retrospektive als auch die prospektive Betrachtung ein.

= Die ist und bleibt eine der flr
die Entwicklung und Bewertung passiver und aktiver MaBnahmen.

- ist ein der Unfallforschung.

= Die —insbesondere das automatisierte Fahren —verlangt
nach weiteren und

- Beschrankung rein auf das Unfallgeschehen reicht nicht mehr aus; Bedarf an Daten
uber den

- Ubergreifender von Informationen uber relevante Ergebnisse (Unfalle,
Sondersituationen) muss gestarkt werden.

- Andere Bereiche liefern bereits Beispiele (z. B. GDACS - Global Disaster Alert and
Coordination System, ISAC - Information Sharing and Analysis Center)
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EARTHQUAKES

Iran, Islamic Republic of
(5.7M) - 08 Jul 07:00

Indonesia
(5.6M) - 08 Jul 06:55

Indonesia
(5.5M) - 08 Jul 06:20

Indonesia
(6.9M) - 07 Jul 15:08

Vanuatu
(5.6M) - 06 Jul 11:08

Papua New Guinea
(5.5M) - 06 Jul 09:44

Off shore
(5.5M) - 06 Jul 06:31

United States
(5.5M) - 06 Jul 03:47

United States
(7.1M) - 06 Jul 03:19

Canada
(5.6M) - 05 Jul 12:58

United States
(6.4M) - 04 Jul 17:35

United States
(6.4M) - 04 Jul 17:33

Canada
(6.2M) - 04 Jul 04:30

TROPICAL CYCLONES

COSME-19
(83km/h) - 08 Jul 06:00

BARBARA-19
(250km/h) - 06 Jul 12:00

MUN-19
(65km/h) - 04 Jul 00:00

FOUR-19
(111km/h) - 30 Jun 2019

ALVIN-19
(120km/h) - 29 Jun 2019

VAYU-19
(176km/h) - 17 Jun 2019

ANDREA-19
(74km/) - 21 May 2019

ANN-19
(102km/h) - 14 May 2019

LILI-19

(83km/h) - 10 May 2019
FANI-19

(250km/h) - 03 May 2019

LORNA-19
(139km/h) - 29 Apr 2019

KENNETH-19
(231km/h) - 25 Apr 2019

WALLACE-19
(130km/h) - 10 Apr 2019

Source: GDACS @ 12:008.7.2019
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VIELEN DANK
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